Elektrostaticky
snimane nastroje

V této kapitole jsou uvedeny elektrifikované nastroje s mechanickymi
generatory, jejichz kmity jsou snimany elektrostatickymi snimaci. Jako
mechanické generatory slouzi nej¢astéji jazycky, tyce nebo struny kmitajici
vlastnimi kmity.

Elektrostaticky snimac¢ tvori vzduchovy kondenzator, jehoz jedna elek-
troda je pohybliva a byva ji obvykle néktera kmitajici ¢ast nastroje. Druha
elektroda je pevna. Pfes odpor je snimaci kondenzétor ptipojen ke zdroji
stejnosmeérného polariza¢niho napéti. Pfi zméné kapacity protéka obvodem
proud, jehoZ zmény zpiisobuji zménu vystupniho napéti. Relativni zmény
kapacity rostou se zmensujici se vzdalenosti mezi
elektrodami, ktera proto musi byt co nejmensi. “““«I 4
Jelikoz velikost vystupniho stfidavého napéti je
primo imérnd pripojenému odporu, napajecimu ]
napéti a zméné kapacity, byva napajeci napéti '
pomérné vysoké, co nejvyssi byva i velikost od-
poru. Zménou velikosti polarizacniho napétilze  piingip elektrostatického
ovliviiovat amplitudu vystupniho signalu, ¢ehoZz  snimage
1ze vyuzit pro ovladani pribéhu dynamiky.

Jelikoz vétsina mechanickych soustav kmitd slozitym zptsobem, pri-
¢emz zptisob kmitani neni ve vSech mistech stejny, 1ze umisténim snimace
ovliviiovat tvar kmitd, a tim i barvu generovanych zvuki. Pokud je snimac
v misté uzlu nékteré spektralni slozky, je ptislusna slozka ve vysledném
spektru potlacena, pokud je umistén v misté kmitny, je odpovidajici slozka
zdtiraznéna. Napft. pfi umisténi snimace ke stfedu kmitajiciho jazycku zis-
kame mékky ton flétnového charakteru. Pti jeho umisténi nad volny konec
jazy¢ku mad ton vice harmonickych a je podobny varhannimu rejstfiku
diapason. Pfi umisténi proti volnému konci jsou dale zvyraznény vyssi
harmonické a potlacena zdkladni slozka a zvuk se podoba smy¢ctm ¢i
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dfeviim. Vhodnym umisténim snimace lze také potlacit nezadouci slozky
spektra u perkusivnich idiofont, napt. elektrickych pian s kmitajicimi ty-
¢emi nebo jazy¢ky namisto strun. Tyto zdroje zvuku maji neharmonicka
spektra, ktera ¢asto obsahuji frekvence, které ptsobi ve vysledném zvuku
rusivé. Umisténim snimace k mistu uzlu lze tyto slozky potlacit.

Pfi snimani kmita strun, napf. u kladivkovych nastroju, 1ze zménou
umisténi snimace ovliviiovat také casovy prubéh dynamiky zvuku. Pfi
uderu kladivka zac¢ina struna kmitat ve sméru uderu, postupné se objevuji
i kmity ve sméru pri¢ném. Pokud snima¢ snima kmity ve sméru uderu je
prubéh zvuku perkusivni. Pfi snimdni kmitd ve sméru kolmém na smér
uderu ma zvuk pozvolny nabéh. Zménou thlu umisténi snimace tak lze
plynule prechdzet mezi obéma ¢asovymi priibéhy.

l _em _ Struna & a=—
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Smér uderu
Umisténi snimace - zména barvy Umisténi snimace - zména
nabéhu

Elektrostatické snimace registruji zmény vzdalenosti elektricky nabitych
vodivych souéasti nastroje. Jsou proto vhodné i pro snimani kmit kovo-
vych dilt vyrobenych z nemagnetickych materialt. Diky bezkontaktnimu
snimani a zanedbatelnym elektrostatickym sildm prakticky neovliviuji
chovani snimaného elementu.

Jednim z prvnich tvirct strunnych hudebnich néstroji s elektrosta-
tickym snimanim je Lloyd Allayre Loar (1886-1943), ktery se jejich kon-
strukci zabyval od roku 1918 ve firmé Gibson, kde také v roce 1923 vyro-
bil prvni kytaru s elektrostatickym snimacem.

Elektrostaticky snimac sestrojil v roce 1930 také Benjamin Franklin
Miessner (1890-1976). V témze roce zaloZil laboratof a firmu Miessner In-
ventions, Inc. v Millburnu v New Jersey, kde provadél pokusy s ozvuc¢enim
mnoha hudebnich nastroji - klaviru, housli, kytary, harmoniky, varhan,
saxofonu, klarinetu, kotle a dal$ich. 20. kvétna 1931 podal spole¢né s Char-
lesem T. Jacobsem patentovou prihlasku na elektrostatické snimani kmita
a zpusob rizeni amplitudové obalky zménou privadéného polariza¢niho
napéti. Patent 1,915,860 ziskal 27. ¢ervna 1933. V nésledujicich letech ziskal
dalsi patenty, které pouzilo nasledné mnoho firem pfi konstrukci svych
nastrojii. Ptikladem je Electone firmy Krakauer Brothers nebo DynaTone
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firmy Ansley. Elektrostatické snimani vyuzil Miessner pozdéji i pfi kon-
strukei elektrického piana bez strun pro firmu Wurlitzer.
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Pouziti elektrostatického sniméni z patentu 1,915,860 B. F. Miessnera a Ch. T. Jacobse

Elektrostatické snimace jsou velice jednoduché, jako snimaci elektroda
muze slouzit prakticky libovolny vodi¢ umistény do blizkosti kmitajici
¢asti nastroje. Elektrostaticky princip se proto pti elektrifikaci hudebnich
nastrojii pouzival jako prvni a elektrostaticky snimané nastroje se objevily
jiz na pocatku 20. let 20. stoleti, kdy jiz byly k dispozici pottebné elektron-
kové zesilovace. S prichodem polovodic¢ovych soucastek ve druhé poloviné
20. stoleti vyrazné klesla velikost napajeciho napéti pro elektronické obvody.
Jelikoz elektrostatické snimace ke své funkci pottebuji pomérné vysoké
polariza¢ni napéti, které jiz v modernich néstrojich nebyva k dispozici,
a jelikoz je jejich vyroba a instalace naro¢na na presnost, prestaly se v mo-
dernich nastrojich pouzivat.

Na elektrostatickém principu pracuji také kapacitni — kondenzatorové
mikrofony. Jejich malé elektretové verze Casto slouzi u elektrifikovanych
hudebnich nastrojii jako doplnék nékterého typt snimaci, nejcastéji pie-
zoelektrickych. Ve druhé poloviné 80. let zacala americka firma Scheltler
pouzivat miniaturni elektretové mikrofony ve funkci snimact instalova-
nych pod kobylku strunnych nastroja.
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Gibson L-5 Electric (1923)

Orville H. Gibson (1856-1918) od roku 1894 vyrabél ve mésté Kalama-
zoo ve staté Michigan kytary a mandoliny. Jeho nastroje s klenutou horni
a spodni deskou, které mély lepsi a silnéjsi zvuk nez bézné typy, si rychle
ziskaly oblibu mezi hudebniky a Gibson jich zanedlouho nebyl schopen
vyrabét pozadované mnozstvi. V roce 1902 zalozil firmu Gibson Mando-
lin-Guitar Assistant Ltd., ktera se postupné stala jednim z nejvyznamnéjsich
vyrobct hudebnich néstrojii. V roce 1944 ziskala firmu Gibson spole¢nost
Chicago Musical Instruments (CMI).

Asi rok po smrti Orvilla Gibsona nastoupil do firmy Gibson hudebnik,
skladatel, akustik a konstruktér Lloyd Allayre Loar (1886-1943), ktery dale
zdokonalil nékteré ptivodni Gibsonovy nastroje. Jeho zasluhou vznikla
u firmy Gibson kytara L-5 a mandolina F-5, prvni nastroje, u kterych jsou
namisto kruhového vyfezu v horni desce dva vytezy ve tvaru ,,f“. Mando-
lina F-5 rychle ziskala povést nejlepsi vyrabéné
mandoliny. Kytary s klenutou deskou diky kva-
litnimu a silnému zvuku brzy v orchestrech na-
hradily v roli harmonického a rytmického na-
stroje banjo.

Loar pracoval i na vyvoji elektrifikovanych nd-
stroju a v roce 1923 vytvoril elektrostaticky sni-
mac pro strunné nastroje. Tvoii jej dvojice kovo-
vych desti¢ek umisténych v téle nastroje. Jedna
z nich je pfipevnéna na vnitfni strané horni desky
ke kobylce. Druha desticka je umisténa tésné pod
prvni a spolu tvori kondenzator, jehoz kapacita se
méni v zavislosti na pohybu kobylky. Tento sni-
mac¢ Loar vestavél do kytary L-5 s dutym télem.
Elektrostaticky snima¢ nesnima chvéni strun, jak
je obvyklé u dnesnich elektrickych kytar s elek-
tromagnetickymi snimaci, ale chvéni kobylky na-
stroje. Jeho signal je slaby a pti zesileni je kytara
L-5 Electric nachylna ke vzniku zpétné vazby.

K Loarovym nastrojim s elektrostatickym sni-
macem patii i elektrifikovany kontrabas z roku
1924. Jeho navrhy byly v$ak pro firmu Gibson
prili$ radikdlni a casto se nesetkavaly s pocho-
Kytara Gibson L-5 Electric ~ Penim. V roce 1924 proto Loar firmu Gibson
a princip Loarova snimaée  opustil, néjaky ¢as pusobil jako profesor akustiky
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Tremolo je méké¢i a ma mensi zkresleni. Nové modely maji delsi sustain a pl-
néjsi a Cistsi zvuk nez nastroje fady 100.

Model EP-200B pouziva namisto sitového napajeni dvojici akumula-
tort s napétim 85 V. Pro dosazeni co nejniz$iho proudového odbéru neni
v tomto nastroji zabudovén zesilova¢ s reproduktory.

K této radé patiii domaci modely
203 a 203W a skolni nastroje 205V,
206, 207, 207V, 214, 214V a 215V.
K modeliim 207V a 214V je mozné
pripojit Visualizer 208 pro znazor-
néni hranych not. K modeltim 205V
a 215V patfi Visualizer V-500.

Stejnou mechaniku jako model
200 ma i model 270 - Baby Butter-
fly Grand. Tento nastroj ma polokru-
hovou drevénou skfin se dvéma sy-
metricky umisténymi ,, kiidly®, pod
nimiz jsou umistény vestavéné re-
produktory. Tvar nastroje Baby But-
Wurlitzer Baby Butterfly Grand EP-270 terfly Grand je odvozen od akustic-
kych klavird, které firma Wurlitzer
vyrabéla ve 20. letech 20. stoleti.

Kromé mnoha $kolnich modeli
fady 200 existuje jesté vzacny model
106-P s rozsahem klaviatury 44 tont
(f-¢). Jeho skfinn méd oranzovou nebo
bézovou barvu. Osm nastrojt byva
umisténo ve spole¢ném skladacim
ramu, po jehoz rozlozeni vznikne
vybaveni u¢ebny. Na misté ucitele
je umistén prepojovac dovolujici
poslech vybraného studentského
nastroje. Celd souprava ma ozna-
¢eni EP-106.

Wurlitzer EP-106 Elektrickd piana Wurlitzer se vy-
rabéla do roku 1982.

Prvni znama nahravka s elektrickym pianem Wurlitzer, kterou nahral
v roce 1956 Sun Ra, se objevila na desce Angels and Demons at Play. Dalsi
znamou nahravkou je What I'd Say od Raye Charlese z roku 1959. Nastroj byl
obzvlast popularni v 60. a 70. letech, kdy jej pouzivali napt. Rolling Stones,
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Cembalet IT je skiinovy model nastroje s tremolem a pedalem pro ovla-
dani hlasitosti. Nastroj ma vestavény elektronkovy zesilovac a reproduktory.

Vyroba Cembaletu skonéila v poloviné 70. let.

Cembalet pouzivali napt. Rolling Stones (She’s a Rainbow), Herman's Her-
mits (I'm Into Something Good), The Stranglers (Grip, Go Buddy Go, No
More Heroes), Manfred Mann (Doo Wah Diddy Diddy) a Small Faces
(Lazy Sunday).

Pianet N, Pianet L, Pianet C, Combo Pianet (1962)

Od roku 1962 vyrabéla némecka firma Hohner v nékolika verzich dalsi
z klavesovych nastroji nazvany Pianet. Jeho tvirci jsou Ernst Zacharias
a Richard Bierl. 8. ledna 1962 pozadali o némecky patent, ktery pod ¢islem
1224596 ziskali 8. zari 1966. Americky patent 3,423,514, o ktery pozadali
27. listopadu 1962, ziskali 21. ledna 1969. Konstrukce nastroje je podobna
klaviru Vivi-Tone, ktery ve 30. letech vytvoril Lloyd Allayre Loar (1886-
1943). Pianet mé klaviaturu s rozsahem péti oktav (f-f), zdrojem zvuku jsou
kovové jazycky. Pro jejich rozeznivani slouzi ptilnavé hranolky upevnéné
na kovovych tyckach spojenych s klavesami. Jsou vyrobeny ze tii vrstev -
gumy, pénové hmoty a kiize napusténé lepkavou tekutinou. V klidu se hra-
nolky dotykaji jazycka a tlumi je. Pfi stisku klavesy dojde k oddaleni hra-
nolku, uvolnéni jazycku a jeho rozeznéni. Pouzita konstrukce umoziuje
rychlosti stisku klavesy fidit intenzitu hranych téni, dosazeny dynamicky
rozsah v8ak neni prili§ veliky. Pfi uvolnéni klavesy je jazycek opét zatlu-
men, nastroje proto nemohou mit peddl sustain. Elektrostatické snimace
jsou umistény pod jazycky. Predzesilovac je tranzistorovy, nékteré modely

Mechanika a snimace

i
Pianetu z patentu 3,423,514 | F16.2 ¢



